
 
 

 

 

 

Рабочая программа 

учебного предмета «Астрономия» 

для обучающихся 10-11классов 



 

Рабочая программаучебного курса по астрономиидля 10– 11классов составлена на основе 

учебника«Астрономия»для 11 класса общеобразовательныхучрежденийавторы,Б.А. Воронцов-

Вельяминов, ЕК Страут2007г-М :Дрофа 2018г.Программасоставлена наоснове обязательного 

минимума содержания физического образования для основной школыи в соответствиис 

Базисным учебным планом общеобразовательногоучреждения (1 часв неделю). 
 

УМК: Воронцов-Вельяминов Б.А. Астрономия. Базовыйуровень. 11 

класс:учебник/Б.А. Воронцов-Вельяминов, Е.К. Страут.– 5-е изд., пересмотр.– М.: Дрофа, 

2018.– 2018. 
 

Глава 1. Планируемые результаты освоения предмета за курс 10–

11класса 
 

Изучение астрономиив основнойшколе обеспечивает достижение личностных, 

метапредметныхипредметныхрезультатов. 
 

Личностные универсальные учебныедействия. 
 

• устойчивыйпознавательныйинтерес и становление 

смыслообразующейфункциипознавательного мотива; 
 

• самостоятельность в приобретении новыхзнаний, практическихуменийинавыков 
 

• мотивация образовательнойдеятельности на основе личностно 

ориентированногоподхода 
 

• готовностьквыборупрофильного образования. 

• готовностьиспособностьквыполнениюнорми требований школьной жизни, прав 

и обязанностейученика; 
 

• умение вестидиалогна основе равноправныхотношений ивзаимногоуважения 

ипринятия; умение конструктивно разрешатьконфликты; 
 

• экологическое сознание, признание высокойценностижизни во всех еѐ 

проявлениях;знание основных принципов иправил отношения к природе; знание основ 

здорового образа жизнииздоровьесберегающихтехнологий;правил поведения в 

чрезвычайных ситуациях. 

• потребность в самовыраженииисамореализации, социальном признании;

 гражданский 
 

патриотизм, любовь кРодине, чувство гордости засвоюстрану 
 

• уважение к другим народам России имира и принятие их, межэтническая 

толерантность, готовностькравноправномусотрудничеству; 
 

Метапредметныеуниверсальные учебные действия. 
 

Регулятивные. 
 

Выпускникнаучится: 
 

• целеполаганию, включая постановкуновыхцелей, преобразование 



практическойзадачи в познавательную; 
 

• самостоятельно анализироватьусловия достижения целина основеучѐта 

выделенных учителем ориентиров действия вновомучебном материале; 
 

• планироватьпути достижения целей; 
 

• устанавливать целевыеприоритеты; 
 

• уметь самостоятельно контролироватьсвоѐвремя иуправлять им; 
 

• принимать решения в проблемнойситуации наоснове переговоров; 
 

• осуществлять констатирующийи предвосхищающий контрольпо результатуи по 

способу действия; актуальныйконтрольнауровне произвольного внимания; 

 

• адекватно самостоятельно оцениватьправильность выполнения действия 

ивноситьнеобходимые коррективы в исполнение как вконце действия,так и по ходу его 

реализации;• основам прогнозирования как предвидения будущихсобытий и развития 

процесса. 
 

Выпускникполучитвозможность научиться: 
 

• самостоятельно ставить новыеучебные цели изадачи; 
 

• построениюжизненныхпланов во временной перспективе; 
 

• припланировании достижения целейсамостоятельно и 

адекватноучитыватьусловия и средстваихдостижения; 
 

• выделять альтернативные способы достижения цели ивыбирать 

наиболееэффективный способ; 
 

• основам саморегуляции в учебной и познавательной деятельности в форме осознанного 

управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение 

поставленных целей; 
 

• осуществлятьпознавательную рефлексию в отношении действий по решению 

учебных и познавательн задач; 
 

• адекватно оценивать объективнуютрудность как меруфактического или 

предполагаемого расхода ресурсов на решение задачи; 
 

• адекватно оценивать свои возможностидостижения цели определѐнной 

сложности в различныхсферахсамостоятельнойдеятельности; 
 

• основам саморегуляцииэмоциональныхсостояний; 
 

• прилагатьволевыеусилия ипреодолеватьтрудностиипрепятствиянапути достижения 
 

целей. 
 

Коммуникативные. 
 



Выпускникнаучится: 
 

• учитывать разныемнения истремиться ккоординацииразличных позиций в сотрудничестве; 
 

• формулироватьсобственное мнение ипозицию, аргументироватьикоординироватьеѐ 

спозициямипартнѐров в сотрудничестве привыработке общего решения в 

совместнойдеятельности; 
 

• устанавливатьи сравнивать разные точкизрения, прежде чем принимать решения 

иделатьвыбор; 
 

• аргументировать свою точкузрения, споритьи отстаивать своюпозициюне враждебным 

для оппонентов образом; 
 

• задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и 

сотрудничества с партнѐром; 
 

• осуществлятьвзаимныйконтрольи оказывать в сотрудничестве необходимуювзаимопомощь; 
 

• адекватно использоватьречь для планированияи регуляциисвоей деятельности; 

 

• адекватно использоватьречевые средства для решения различныхкоммуникативныхзадач; 

владетьустнойиписьменнойречью; строить монологическое контекстное высказывание; 
 

• организовывать ипланироватьучебное сотрудничество сучителем и сверстниками, 

определятьцелиифункцииучастников, способы взаимодействия; планировать общие 

способы работы; 
 

• осуществлять контроль, коррекцию, оценкудействий партнѐра,уметьубеждать; 
 

• работатьв группе —устанавливатьрабочие отношения, эффективно сотрудничатьи 

способствоватьпродуктивнойкооперации; интегрироваться в группусверстников 

истроитьпродуктивное взаимодействие со сверстникамии взрослыми; 
 

• основам коммуникативнойрефлексии; 
 

• использоватьадекватныеязыковые средства для отображения своихчувств, мыслей, 

мотивов ипотребностей; 
 

• отображатьв речи (описание, объяснение) содержание совершаемыхдействий как в 

формегромкой социализированной речи, так ив формевнутренней речи. 
 

Выпускникполучитвозможность научиться: 
 

• учитывать и координироватьотличные от собственнойпозициидругихлюдей, в 

сотрудничестве; 
 

• учитывать разныемнения иинтересы и обосновыватьсобственнуюпозицию; 
 

• пониматьотносительностьмненийи подходов крешению проблемы; 
 

продуктивно разрешать конфликтына основе учѐта интересов и позицийвсехучастников, 

поиска и оценкиальтернативных способов разрешения конфликтов; договариваться и 

приходить к 

общемурешениюв совместной деятельности,в том числе в 



ситуациистолкновенияинтересов; • брать насебя инициативув организации совместного 

действия (деловоелидерство); 

• оказывать поддержкуи содействие тем, откого зависит достижение цели в 

совместной деятельности; 
 

• осуществлять коммуникативную рефлексиюкак осознание оснований 

собственныхдействийи действийпартнѐра; 
 

• в процессе коммуникациидостаточно точно, последовательно и полно передавать 

партнѐрунеобходимую информациюкак ориентир для построения действия; 
 

• вступать в диалог, а такжеучаствовать в коллективном обсуждении проблем,участвоватьв 

дискуссиииаргументировать свою позицию, владеть монологической и 

диалогическойформами речи в соответствиис грамматическими исинтаксическими 

нормамиродного языка; 
 

• следовать морально-этическим ипсихологическим принципам общения 

исотрудничествана основеуважительного отношенияк партнѐрам, внимания к 

личностидругого, адекватного межличностного восприятия, готовностиадекватно 

реагироватьна нужды других, в частности оказывать помощьиэмоциональную 

поддержкупартнѐрам в процесседостижения общейцели совместнойдеятельности; 
 

• устраиватьэффективные групповые обсуждения иобеспечивать обмен знаниями 

междучленамигруппы для принятия эффективныхсовместныхрешений; 

 

 

• в совместнойдеятельностичѐтко формулировать целигруппы и 

позволятьеѐучастникам проявлятьсобственнуюэнергию для достижения этих целей. 

Познавательные. 
 

Выпускникнаучится: 
 

• основам реализациипроектно-исследовательскойдеятельности; 
 

• проводить наблюдение иэкспериментпод руководствомучителя; 
 

• осуществлятьрасширенныйпоискинформации с использованием ресурсов библиотек 

иИнтернета; 
 

• создавать и преобразовывать моделиисхемы для решения задач; 
 

• осуществлятьвыбор наиболее эффективныхспособов решения задач в 

зависимостиотконкретных условий; 
 

• даватьопределение понятиям; 
 

• устанавливатьпричинно-следственные связи; 
 

• осуществлятьлогическуюоперациюустановления родовидовыхотношений, ограничение 

понятия; 
 

• обобщатьпонятия—осуществлятьлогическую операциюперехода от видовых 



признаков к родовомупонятию, отпонятия сменьшим объѐмом к понятиюс большим 

объѐмом; 
 

• осуществлятьсравнение, сериациюи классификацию, самостоятельновыбирая 

основания и критерии дляуказанныхлогическихопераций; 
 

• строитьклассификацию на основе дихотомического деления (на основеотрицания); 
 

• строитьлогическое рассуждение, включающееустановление причинно-следственныхсвязей; 
 

• объяснятьявления, процессы, связииотношения, выявляемые в ходе исследования; 
 

• основам ознакомительного, изучающего,усваивающего и поискового чтения; 
 

структурироватьтексты, включаяумение выделятьглавное и второстепенное, 

главнуюидею текста, выстраивать последовательность описываемыхсобытий; 

• работатьс метафорами— пониматьпереносныйсмысл выражений, понимать 

иупотреблять обороты речи, построенные на скрытомуподоблении, образном 

сближениислов. 
 

Выпускникполучитвозможность научиться: 
 

• основам рефлексивногочтения; 
 

• ставитьпроблему, аргументировать еѐактуальность; 
 

• самостоятельно проводить исследование на основе применения методов 

наблюденияи эксперимента; 
 

• выдвигатьгипотезы о связях и закономерностяхсобытий, процессов,объектов; 
 

• организовывать исследование сцелью проверкигипотез; 
 

• делатьумозаключения (индуктивное и по аналогии) и выводы на основеаргументации. 

 

 

 

Предметные 
 

Выпускникна базовом уровне научится: 

-раскрыватьна примерахрольастрономии в формированиисовременной научнойкартины мира 

и в практическойдеятельности человека, взаимосвязь междуастрономией 

идругимиестественныминауками; 

—воспроизводить сведения поисторииразвития астрономии, еесвязяхс физикой и математикой; 
 

—использоватьполученныеранее знания дляобъясненияустройстваи принципа работы 

телескопа; 
 

– воспроизводить горизонтальную иэкваториальную системы координат;—

воспроизводить определения терминовипонятий (созвездие, высота и кульминация звезд 

иСолнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнеевремя); 
 

—объяснятьнеобходимость введения високосныхлет и нового календарного 
 



стиля; 
 

—объяснятьнаблюдаемые невооруженным глазом движения звездиСолнца на 

различных географическихширотах, движениеи фазы Луны, причины затменийЛуны 

и Солнца; 
 

— применять звездную картудля поиска на небе определенныхсозвездий и звезд;—

воспроизводитьисторические сведения о становлениииразвитиигелиоцентрической системы 

мира; 
 

—воспроизводить определения терминов ипонятий (конфигурация планет, синодическийи 

сидерическийпериодыобращения планет, горизонтальный параллакс,угловые размеры 

объекта, астрономическая единица); 
 

—вычислятьрасстояние до планет погоризонтальномупараллаксу,а ихразмеры 

поугловым размерами расстоянию; 
 

—формулировать законы Кеплера, определять массы планетна основетретьего 

(уточненного)закона Кеплера; 
 

—описывать особенностидвижения тел Солнечнойсистемы под действием сил 

тяготенияпо орбитам с различным эксцентриситетом; 
 

—объяснятьпричины возникновения приливовна Землеи возмущенийв движении тел 

Солнечной системы; 
 

—характеризовать особенностидвижения иманевров космическихаппаратов для исследования 

тел Солнечнойсистемы; 
 

—формулироватьиобосновыватьосновные положения современнойгипотезы о 

формированиивсех тел Солнечнойсистемы изединого газопылевого облака;—определять 

иразличатьпонятия (Солнечная система, планета, ееспутники,планеты земнойгруппы, планеты-

гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды,планеты-карлики, кометы, метеороиды, 

метеоры, болиды, метеориты);— описывать природуЛуны иобъяснять причины ееотличия от 

Земли; 
 

—перечислять существенные различия природы двухгрупп планет и 

объяснятьпричины их возникновения; 
 

—проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марсас Землей по 

рельефуповерхностиисоставу атмосфер,указыватьследы эволюционных изменений 

природы этихпланет; 

 

—объяснятьмеханизм парникового эффекта и его значение для формирования 

исохранения уникальнойприроды Земли; 
 

—описывать характерныеособенности природы планет-гигантов, ихспутников и колец; 
 

—характеризовать природумалыхтел Солнечнойсистемы и 

объяснятьпричиныихзначительных различий; 
 

—описывать явления метеора и болида,объяснятьпроцессы, которые происходятпри 

движениител, влетающихв атмосферупланеты с космической скоростью; 



 

—описывать последствия паденияна Землюкрупныхметеоритов; 
 

—объяснять сущностьастероидно-кометнойопасности, возможностии способы 

еепредотвращения. 
 

—определятьиразличатьпонятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год); 
 

—характеризовать физическое состояние веществаСолнца и звезд и источники ихэнергии; 
 

—описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергииизцентра кповерхности; 
 

—объяснятьмеханизм возникновенияна Солнце грануляциии пятен; 
 

—описывать наблюдаемыепроявления солнечнойактивностии ихвлияниена Землю; 
 

—вычислятьрасстояние до звезд по годичномупараллаксу; 
 

—называть основные отличительные особенностизвездразличных 

последовательностейнадиаграмме«спектр—светимость»;—сравниватьмодели различных 

типов звезд смодельюСолнца; 

—объяснятьпричины изменения светимостипеременныхзвезд; 
 

—описывать механизмвспышек НовыхиСверхновых; 
 

—оценивать время существования звезд в зависимостиот ихмассы; 
 

—описывать этапы формирования иэволюциизвезды; 
 

—характеризовать физические особенности объектов, возникающихна конечнойстадии 

эволюции звезд: белых карликов,нейтронных звезди черныхдыр; —объяснятьсмысл 

понятий(космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовоеизлучение); 
 

—характеризовать основные параметры Галактики(размеры, состав, структураи кинематика); 
 

—определятьрасстояние до звездныхскопленийигалактикпо цефеидам на основе 

зависимости«период— светимость»; 
 

—распознаватьтипы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные); 
 

—сравнивать выводыА. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной; 
 

—обосновывать справедливость моделиФридмана результатами наблюдений 
 

«красного смещения»в спектрахгалактик; 
 

—формулировать закон Хаббла; 
 

—определятьрасстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости Сверхновых; 

 

 

—оценивать возраст Вселеннойна основепостояннойХаббла; 
 

—интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в 

пользугипотезы ГорячейВселенной; 
 

—классифицировать основныепериоды эволюцииВселенной с момента начала ее 

расширения— Большого взрыва; 



 

—интерпретировать современные данные обускорениирасширения Вселенной как 

результата действия антитяготения«темнойэнергии»—вида материи, 

природакоторойещенеизвестна; 
 

–систематизировать знания о методах исследования исовременном состоянии 

проблемы существования жизниво Вселенной; 
 

-выполнятьнаблюдения в дневное и вечернеевремя. 
 

Выпускникнабазовомуровне получит возможность научиться: 

- формулироватьцельисследованиядляопределенияразницыосвещенностей,создаваемых 

светилами,поизвестнымзначениямзвездныхвеличин;использоватьзвезднуюкартудляпоиска 

созвездий и звезд на небе; 

– самостоятельнопланироватьипроводитьастрономическиенаблюдениязафазами 

движения Луныс соблюдением правил безопасной работы; 

– интерпретироватьданныеосоставеистроенииСолнца,полученныеспомощью 

современныхметодов; 

– описывать состояние звезд на основе современных квантово-

механических представлений о строении Вселенной; 

- характеризовать параметрысходства внутреннегостроенияихимическогосостава 

планетземнойгруппы;    объяснятьособенностивулканическойдеятельностиитектоникина 

планетахземнойгруппы; - формулироватьосновныепостулатыобщейтеории 

относительности; определять характеристики стационарной ВселеннойА. Эйнштейна; 

использовать эффект       Доплера      и      его значение для

 подтверждения 

нестационарностиВселенной;характеризоватьпроцессоднородногоиизо-тропногорасширения 

Вселенной;формулироватьзаконХаббла. 

 

Глава 2. Содержание предмета 

     10 класс 
 

Что изучаетастрономия. Наблюдения— основа астрономии(1 ч) 

Астрономия, ее связьсдругиминауками.Структура и масштабыВселенной. 

Особенности астрономических методов исследования.

 Телескопы и радиотелескопы. Всеволноваяастрономия. 

 
 

Практические основы астрономии (7 ч) 

Звезды и созвездия. Звездныекарты, глобусы и атласы.Видимоедвижение звезд на различных 

географическихширотах. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. 

Эклиптика. Движение и фазы Луны.Затмения Солнцаи Луны. 

Время икалендарь. 
 

Строение Солнечнойсистемы (7 ч) 

Развитие представленийо строениимира. Геоцентрическая системамира. Становление 

гелиоцентрическойсистемы мира. Конфигурациипланет иусловия ихвидимости. 

Синодическийи сидерический(звездный) периоды обращенияпланет. Законы Кеплера. 



Определение расстоянийи размеров тел в Солнечнойсистеме. Горизонтальныйпараллакс. 

Движение небесных тел под действием сил тяготения. Определение массы небесныхтел. 

Движение искусственныхспутников Землии космическихаппаратов в Солнечнойсистеме. 

11 класс 
 

ПриродателСолнечнойсистемы(7 ч) 
 

Солнечная система как комплекс тел, имеющихобщее происхождение. Земля иЛуна— 

двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. 

Пилотируемые полетынаЛуну. Планеты земнойгруппы. Природа Меркурия, Венеры 

иМарса. Планеты-гиганты, ихспутникии кольца. Малыетела Солнечнойсистемы: 

астероиды, планеты-карлики,кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты. 

 

Солнце и звезды (4 ч) 

Излучение итемпература Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. 

Атмосфера Солнца. Солнечная активностьи еевлияние на Землю. Звезды— далекие солнца. 

Годичныйпараллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет итемпература различных 

классов звезд. Диаграмма«спектр—светимость». Массы и размеры звезд. Моделизвезд. 

Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды— маякиВселенной. Эволюция звезд 

различной массы. 
 

Строение и эволюцияВселенной. Жизньиразум во Вселенной (4 ч) 

Наша Галактика. Ее размеры и структура. Дватипа населения Галактики. Межзвездная 

среда: газипыль.Спиральныерукава. Ядро Галактики. Областизвездообразования. Вращение 

Галактики. Проблема«скрытой»массы. Разнообразие мира галактик. Квазары. Скопленияи 

сверхскопления галактик. Основы современнойкосмологии.«Красное смещение»и законХаббла. 

Нестационарная Вселенная А. А. Фридмана. Большойвзрыв. Реликтовое излучение. Ускорение 

расширения Вселенной.«Темная энергия»иантитяготение. Проблемасуществования жизни вне 

Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поискижизни напланетах 

Солнечнойсистемы. Сложные органические соединения в космосе. Современныевозможности 

космонавтики ирадиоастрономии для связи с другимицивилизациями. Планетные 

системыудругихзвезд. Человечество заявляет о своемсуществовании. 

Учебно-тематическийплан10 класс 
 

 

№ 

 
 
 

Тема,раздел 

Количествочасов 

 
 

Общее 

 

Практическ

иеработы 

 

Контрольные

работы 

 

1 

Чтоизучаетастрономия.Наблюдения— 

основа астрономии 

2 - - 

 

2 

Практические основы астрономии. 5 - 1 

 

3 

Строение Солнечной системы. 7 2 1 



 

4 

Повторение 2 - 1 

 

5 

Резервныйурок 1 - - 

 Итого: 17 1 1 

 

Тематическоепланирование10 класс 
 

№ 

п/п 

Тема урока Кол-во 
 

часов 

1 2 3 

Что изучаетастрономия. Наблюдения— основа астрономии (1 часа) 

 

1 
Предмет астрономии. Наблюдения—основа астрономии 1 

 Практические основы астрономии (11 часов) 

 

2 
Звезды и созвездия. Небесныекоординаты. 1 

 

3 
Звездные карты. Практическая работа со звездной картой. 1 

 

4 
Видимое движение звезд на различныхгеографическихширотах. Решение 

задач. Видимое движение звезд на различныхгеографических широтах. 

1 

 

5 
Годичное движение Солнца. Эклиптика. 1 

 

6 
Движение и фазы Луны. Затмение Солнца иЛуны. 1 

 

7 
Время икалендарь. Решение задач. Времяи календарь. 1 

 Строение Солнечной системы (13 часов) 

8 Развитие представленийо строениимира. Конфигурациипланет. 1 

 

9 
Синодическийпериод. Практическая работа№1 определение синодического 

периода. 

1 



 

10 Законы движения тел солнечнойсистемы. Решение задач. Законы Кеплера. 1 

11 Определение расстоянийиразмеров тел вСолнечнойсистеме. Практическая 

работа№2«Работа с планомСолнечнойсистемы». 

1 

12 Открытие иприменениезакона всемирного тяготения. Движение 

искусственныхспутников и космическихаппаратов в Солнечной системе. 

1 

 

13 
Контрольнаяработа №2 "Строение Солнечнойсистемы" 1 

 

Повторение (7 часов) 
 

14 Повторение«Практические основы астрономии». 1 

15 Повторение«Строение солнечнойсистемы». 1 

16 Итоговая контрольная работа. 1 

 

17 
Анализитоговойконтрольнойработы. 1 



Учебно-тематическийплан 11 класс 
 

 

№ 

 
 
 

Тема,раздел 

Количествочасов 

 
 

Общее 

 

Практическ

иеработы 

 

Контрольные

работы 

 

1 

Природа телСолнечнойсистемы. 7 - - 

 

2 

Солнце извезды. 4 - 1 

 

3 

СтроениеиэволюцияВселенной.Жизньи 

разумвоВселенной. 

4 -  

 

4 

Повторение 2 -  

 

5 

Резервныйурок 1 - - 

 ИТОГО 17 - 1 

 

Тематическоепланирование11класс 
 

№ 

п/п 

Темаурока Кол-во 

часов 

 Природа телСолнечнойсистемы(7 часов)  

 

1 

Солнечнаясистемакаккомплекс 
 

тел, имеющихобщее происхождение. Солнечнаясистемакаккомплекс тел,имеющихобщее 

происхождение. 

1 

 

2 
Земля иЛуна —двойная планета. Луна . 1 

 

3 
Две группы планет.Природапланетземной группы. 1 

 

4 
Планеты гиганты.Спутники и кольца планет-гигантов. 1 

 

5 
Астероиды,планеты-карлики.Кометы.Решение задач. 1 

 

6 
Метеоры,болиды иметеориты. 1 

 

7 
Урок обобщениязнаний. 1 

 Солнце извезды.(4 часов)  



8 Солнце:его состав ивнутреннееСтроение.АтмосфераСолнца. 1 

 

9 
Солнечнаяактивность и еевлияние на Землю.Расстояниедо звезд. 1 

 

10 
Спектры,цвет итемпература звезд.Массы иразмеры звезд. 1 

 

11 
Переменные инестационарные звезды.Эволюциязвезд. 1 

 

 
 

 Строение иэволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной(8 часов)  

 

12 
Наша Галактика. 1 

13 Другие звездные системы— Галактики.Космология началаXXвека. 1 

 

14 
Основысовременнойкосмологии.Жизньи разум во Вселенной. 1 

 

15 
«Одиноки лимывоВселенной?». 1 

16 Повторение «Природа телСолнечнойсистемы».Повторение «СтроениеВселенной». 1 
 

17 
Итоговаяконтрольная работа. 1 

 


